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AL maves

Kaesoleva t66 eesmargiks on hinnata Ladne maakonnas Laane-Nigula vallas Piirsalu
kilas asuva Piirsalu taktikaala asukohta rajatava kaitset6dstuspargi tegevusega
kaasnevat vdimalikku méju piirkonna pinnaveekogumite ja maérgalade seisundile.
Peamisteks pinnaveele moju avaldavateks tegevusteks on heitvee juhtimine suublasse
ning kuivenduskraavide rajamine ja/v6i imberehitamine.

Kaitsetoostuspark, sh I6hkeainetehas koosneb erinevatest hoonetest, mis ohutuse
tagamiseks paiknevad Uksteisest eraldatult. ToOstuste reovesi puhastatakse
reoveepuhastis.

Kaitsetdodstuspargi ala on piiratud piirdeaiaga, sh voivad erinevad tehased/ettevétted
olla taiendavalt Umbritsetud pargisisese piirdeaiaga (vahemalt nende tehaste ohtlikud
hooned). Valisperimeetri piirdeaiaga paralleelselt rajatakse tee (valdavalt kruusatee).

Kaesoleva uuringu koostamise ajaks ei ole veel |6plikult paigas to6stuspargi alale
rajatavate hoonete voi rajatiste paigutus ja seetdttu ala skeemi ei esitata.
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Pinnaveekogumi seisundit vOib modjutada heitvee, sademevee ja kuivendusvee
juhtimine veekogusse.

Puhastatav reovesi ja heitvesi

Toostustes kasutatakse pohjavett, mis erinevaid tootmisetappe labides puutub kokku
saasteainetega. Reoveepuhasti tllbiks on teadaolevalt biopuhasti, mis p&hineb
aeroobsel ja anaeroobsel lagundamisel.

Teadaolevalt ei sisalda t6dstustes tekkiv reovesi ohtlikke aineid. Peamiselt on tegemist
orgaaniliste saasteainetega, mis lagunevad bioloogiliste protsesside kaigus.

Reovee moodustumise skeem on toodud alljargneval joonisel (Joonis 1) ning heitvee
kvaliteedi naitajad on toodud jargnevas tabelis (Tabel 1). Reoveepuhastist valjuva
heitvee kvaliteet peab vastama Keskkonnaministri 08.11.2019 maaruse nr 61 ,Noéuded
reovee puhastamise ning heit-, sademe-, kaevandus-, karjaari- ja jahutusvee suublasse
juhtimise kohta, nduetele vastavuse hindamise meetmed ning saasteainesisalduse
piirvaartused” lisas 1 toodud saastenaitajate piirvaartustele.

RDX/HMX plant 20 ms Dildtion stream |

150 m3

15 m3
Purified effluent:

Compasition Unit | o
Amount: 300 m3
, 10 m3 Temp:&8-12°C
Hexamine plant Purity: Limited to

regulations

m

P

30m3

‘ AA concentration I

AAA synthesis 10 ms

45 m3

‘ Domestic wastewater |

Joonis 1. Reovee moodustumise skeem. Reovee kogused ddpdevas.
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Tabel 1. Puhastist viljuva heitvee nditajad.

Naitaja Vaiartus  Uhik Kommentaar
Temperatuur, diinaamika (vahemik) <30 °C 10-12 °C, talvel 8
Biokeemiline hapnikutarve (BHT7) <15 mgQO,/I

Orgaanilise sisiniku Uldsisaldus (TOC) <33 mgC/I

Keemiline hapnikutarve (KHT) <125 mag/I

Hbljuvained <5 mag/I 2

Uldlammastik (Nild) <45 mg/I Puhastusefektiivsus >70%
Ammoonium (NH4-N) <5 mgN/I

Uldfosfor (Pild) <1 mg/|

pH 6,5-85 Korrigeeritakse vajadusel
Vask (Cu) <50 ug/l Ei sisaldu

Tsink (Zn) <100 ug/l Ei sisaldu

Sademevesi ja kuivendusvesi

Arajuhitava sademevee koostis sdltub sellest, millega see kokku puutub. Tavaliselt
hoonete katustelt maha voolav vesi ei vaja eraldi puhastamist.

Kuivendusvesi Uldiselt ei vaja enne suublasse juhtimist puhastamist. Suurem koormus
suublale voib esineda pinnase erosiooni tottu vahetult parast kuivendusvérgu
ehitamist, kui kuivendusvorgust voolab suublasse rohkem heljumit ja setteid.
Kasutamise kaigus olukord stabiliseerub.

Puhastamist vdib vajada p&letamisalalt (burning area) arajuhitav sademevesi.

Parklate sademevesi sisaldab sdidukitelt parinevaid reostusaineid. Nendeks vdivad
olla: &li, kiitus, piduri- ja rehvikulumise osakesed, metalli- ja kummiosakesed. Vaiksema
liikluskoormusega parklates on peamine sademevee reostumise pohjus kutus ja oli,
millega kaasneb naftasaaduste sattumine &rajuhitavasse vette. Uldjuhul ei ole vaja
parklate sademevett puhastisse juhtida, piisab élipuudurist.
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Kavandatav Piirsalu kaitsetoostuspark jaab Laane-Eesti madalikule. Territooriumi
maapinna absoluutkérgus on 34-35 m. Alast ladne suunas on 2,5-3 m sigavune
Piirsalu joe org. Kerge maapinna lang on valdavalt ladne ja p&hja suunas.

Alal asub praegu Piirsalu taktikaala® ja lasketiir’. Tegemist on endise ndukogudeaegse
raketibaasiga, mille rajamist alustati 1950ndate aastate [Gpus. Seega on ala
inimtegevusest oluliselt mdjutatud olnud ligi 70 aastat. Alal on hetkel teed (valdavalt
kruusateed, aga ka betoonplaatidest teed ja platsid) ning hoonete ja rajatiste varemed
(Joonis 2). Valdavalt on ala kaetud metsaga ja on liigniiske.

Raketibaas on jadkreostusobjekt registrikoodiga JRA00002013. Ohtlikkuse seisukohast
on ala liigitatud kategooriasse 5 — jaakreostusobjektid, milledel on reostusallikad
likvideeritud ning pinnas tunnistatud varasemate uuringute voi hinnangu alusel
mittereostunuks voi reostuse tase on alla vastavaid elumaa voi to6stusmaa piirarve.
Samas on konkreetse objekti kohta jaetud reservatsioon - véimalik on vahene
pinnasereostus.

' Harjutusvaljad — Kaitsevagi. Piirsalu taktikaala

2 Harjutusvéljad — Kaitsevagi. KL Piirsalu lasketiir

3 Keskkonnaportaal - Jdakreostusobjektid - Piirsalu raketibaas



https://mil.ee/kaitsevagi/harjutusvaljad/#t-piirsalu-taktikaala
https://mil.ee/kaitsevagi/harjutusvaljad/#t-piirsalu-lasketiir
https://register.keskkonnaportaal.ee/register/residual-pollution/-1907722484

Piirsalu kaitsetddstuspargi pinnavee uuring A maves

=== kaitsetoostuspargi piir

Joonis 2. Kavandatava tegevuse ala.

27. aprill 2026 6
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Piirsalu kaitsetoostuspargi piirist 3 km kaugusel ida suunas asub Risti-Muru |
liivakarjaar, millel on ehitusliiva kaevandamiseks keskkonnakaitseluba nr L.MK/321097.
Kaevandamine toimub osaliselt ka allpool p&hjavee taset, kuid vett ara ei juhita.

Kaesoleval ajal toimub Risti-Muru Il liivakarjaari keskkonnaméju hindamine?. Taotletav
maeeraldis jaab olemasolevast kaevandusest Iduna suunas. Nii taotletav maeeraldis kui
ka maeeraldise teenindusmaa koosnevad kahest eraldiseisvast lahustikist, mille vahel
kulgeb Muru tee (tee nr. 6800061). Ka taotletaval maeeraldisel plaanitakse kaevandada
nii, et vett ara ei juhita.

Piirkonnas esinevad kaitsevaartused

Mustjarve raba hoiuala (KLO2000152) (Joonis 3) kaitse-eesmark on ndukogu direktiivi
92/43/EMU | lisas nimetatud elupaigatiiiipide - huumustoiteliste jarvede ja jarvikute
(3160), rabade (7110*), oosidel ja moreenikuhjatistel kasvavate okasmetsade
(sirjametsade) (9060), soostuvate ja soo-lehtmetsade (9080), siirdesoo- ja
rabametsade (91D0*) kaitse.

Mustjarve raba loodusala (RAH0000479) (Joonis 3) | lisas nimetatud kaitstavad
elupaigatiiibid on huumustoitelised jarved ja jarvikud (3160), rabad (*7110),
nokkheinakooslused (7150), vanad loodusmetsad (*9010), rohunditerikkad kuusikud
(9050), okasmetsad oosidel ja moreenikuhjatistel (stirjametsad — 9060), soostuvad ja

soo-lehtmetsad (*9080) ning siirdesoo- ja rabametsad (*91D0).

Piirsalu jogi (VEE1102100) (Joonis 3) kogu ulatuses kuulub |6he, joeforelli, meriforelli
ja harjuse kudemis- ja elupaikade nimistusse®. Piirsalu jgi kuulub veekogumisse
Piirsalu - Kortsioja (1102100_1). Veekogumi tiip onV1B — heledaveelised ja vahese
orgaanilise aine sisaldusega (KHTwmn 90%-ne vaartus alla 25 mgO/l) jéed valgala
suurusega 10-100 km?, kus pisiva kalakoosluse kujunemine on vdimalik. Piirsalu-
Kdrtsioja veekogumi seisund on pisinud labi aegade (2010-2024) hea®.

Lepaste oja (VEE1102200) ei ole veekogumina arvele vbetud.

4 KOTKAS - Keskkonnamdjude hindamine nr KMH00224

> Keskkonnaministri 15.06.2004 maarus nr_73 ,Léhe, j6eforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja

elupaikade nimistu”

6 Pinnaveekogumite seisundiinfo | Keskkonnaportaal



https://kotkas.envir.ee/permits/public_view?search=1&permit_status=ISSUED&object_name=Risti-Muru&proceeding_id=31067&permit_id=157369&permit_id=157369
https://keskkonnaportaal.ee/register?kkr_kood=KLO2000152
https://register.keskkonnaportaal.ee/register/internationally-important-area/8953367
https://kotkas.envir.ee/kmh/kmh_view?kmh_id=462&represented_id=
https://www.riigiteataja.ee/akt/127062022011
https://www.riigiteataja.ee/akt/127062022011
https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad/vesi/pinnavesi/pinnaveekogumite-seisundiinfo

Piirsalu kaitsetédstuspargi pinnavee uuring A maves

Ylz)z)- |2) RULIErIZFISE

=== kaitsetoOstuspargi piir Natura elupaigatiiibid 1 9050

— vooluveekogu ] 7110* 1 9080*
B hoiuala [ 7120 B 91D0*
[TTT Natura loodusala 1 9010*

Joonis 3. Kaitstavad alad ja Natura elupaigatiitibid Piirsalu kaitsetdééstuspargi
ala piirkonnas.

27. aprill 2026 8



Piirsalu kaitsetddstuspargi pinnavee uuring A maves

Kavandatava tegevuse alal ja selle l1ahiimbruses leidub ka kaitstavate liikide elupaiku

(Joonis 4).
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AL maves
=== kaitsetoOstuspark Il kategooria kaitsealune seen voi samblik

=1 Il kategooria kaitselaune loom

Liigid
[TTT) 11 kategooria kaitsealune taim

£ Il kategooria kaitsealune loom

Joonis 4. Kaitstavate liikide elupaigad kaitsetoostuspargi piirkonnas.

27. aprill 2026 9
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Risti-Muru Il liivakarjaari moéjude kompenseerimiseks on ette nahtud metsise
mangualal, kaitsetdostuspargi vahetus laheduses asuval sooalal kraavide sulgemine
(Joonis 5).
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A% maves
=== kaitsetddstuspark Risti-Muru kompensatsioonimeetmed
© metsise manguala — suletavad kraavid
£ metsise elupaik = paisukohad suletavatel kraavidel

[ Annaméisa metsise pusielupaik

Joonis 5. Metsise elupaik, pusielupaik, mdnguala ning Risti-Muru |l karjddri
kompensatsioonimeetmed.

27. aprill 2026 10
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Lepaste oja varasemate uuringute kohta andmed puuduvad.

Teadaolevalt on Piirsalu joge varasemalt uuritud jargmiste toode raames:

Jogede hudrobioloogiline seire 1998. a.

Piirsalu j6e ja tema lisaojade s6drsuude ja kalastiku uuring 2006. a.
Eesti vooluvete bioloogilise kvaliteedi hindamine. Loode-Eesti j6estikud
2006. a.

Jogede hudrobioloogiline seire ja uuringud 2014. a.

Jégede hudrokeemiline seire 2014. a.

Pinnavee dkoloogilise seisundi hindamismetoodika arendamine ja
ajakohastamine 2014. a.

Jogede hudrokeemiline tlevaateseire 2019. a.

Piirsalu-Kortsioja veekogumi seisund on pusinud labi aegade (2010-2024) hea.

Kaesoleval ajal on kdimas projekt LIFE-SIP AdaptEST, mille kdigus uuritakse ka Piirsalu

joe veekvaliteeti. Selle andmeid kasutatakse kdesolevas uuringus lisainfona.

Alljargneval joonisel (Joonis 6) on toodud nii kdesoleva t66 kui ka varasemate

uuringute seirekohad koos uuringuaastatega Piirsalu kaitsetd6stuspargi piirkonnas.

11


https://lifeadaptest.ee/index.php/et/projektist

Piirsalu kaitsetddstuspargi pinnavee uuring A maves

¥

@ seirekoht AL maves
=== kaitsetodstuspargi piir
—— vooluveekogu

Joonis 6. Piirsalu joe ja Lepaste oja seirekohad.

27. aprill 2026 12
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LIFE-SIP AdaptEST projekti raames on véetud Piirsalu joest veeproove kahest
seirepunktist, millest Gks jaab Piirsalu kaitsetodstuspargist ligikaudu 3,5 km Ulesvoolu
ja teine 5,5 km allavoolu (Joonis 6 seirekohad tahistatud aastaarvudega ,2004-2005").
Seega vOib eeldada, et nende seirepunktide keskmised tulemused iseloomustavad
Piirsalu kaitsetd6ostuspargi piirkonna joeldiku.

Veeproove on voetud kokku 6 korral — 3 korral 2024. ja 3 korral 2025. aastal. Kaesolevas
t60s on toodud kohapeal méddetud ja Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris
analtUsitud naitajad. Uuringu kdigus maarati veel naitajaid, aga kuna need olid
anallUsitud akrediteerimata laboris, siis usaldusvaarsuse huvides neid siin t60s ei
kasutata.

Kui vorrelda keskmisi tulemusi (Tabel 3) veekogumi 6koloogiliste seisundiklasside
piiridega (Tabel 2), saab jareldada jargmist:

e Ammooniumlammastiku sisaldus on kdigis veeanallusides jaanud alla 0,1
mgN/l, mis jaab vaga heasse seisundiklassi.

e Lahustunud hapniku killastusaste on jaanud vaid Uhel korral j6e lahteosa
seirepunktis kesisesse seisundiklassi, Ulejaanud kordadel heasse voi vaga
heasse seisundiklassi. Samuti on uldfosfori sisaldus vaid thel korral jaanud
kesisesse seisundiklassi, Glejaanud kordadel heasse voi vaga heasse
seisundiklassi.

Kokkuvottes jaaks eeltoodud naitajate alusel veekogu seisund heasse voi vaga heasse
seisundiklassi, kuid kuna tldlammastiku ega bioloogilise hapnikutarbe (BHT5) kohta
tulemused puuduvad, siis ei saa fuusikalis-keemiliste nditajate alusel hinnangut anda.

Mootmistulemuste pdhjal (Tabel 3) on Piirsalu j6e kahes mdotepunktis (Kuijoe sild ja
joe lahteosa) veekvaliteedi naitajad uldjoontes sarnased ning jadvad valdavalt heasse
vOi vaga heasse seisundiklassi. Toitainete (ammooniumlammastik ja tldfosfor) sisaldus
on modlemas punktis madal, kuid j6e lahteosas esineb suuremat ajutist varieeruvust, sh
Uksikuid korgema fosfori ja madalama hapnikukillastusega mdotmisi. Kuijée silla
seirepunktis on naitajad ajas Uhtlasemad ning ammooniumlammastiku sisaldus pigem
madalam. Ammooniumlammastiku kdrgemaid sisaldusi peetakse Uldiselt inimtekkelise
saaste indikaatoriks. Madalad naitajad (nagu antud juhul) naitavad selliste méjude
puudumist. Kahe mootepunkti vahel taheldatud erinevused on pigem selgitatavad
looduslike teguritega, nagu vaiksem vooluhulk ja nérgem lahjenemine joe Gilemjooksul
ning hooajalised hidroloogilised tingimused. Mingit moju ilmselt avaldab suubuv
Lepaste oja, mis on henduses metsakuivendusslisteemiga.

13
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Tabel 2. Keskkonnaministri 16.04.2020 mddruse nr 19 lisa 2 Vooluveekogumite 6koloogiliste seisundiklasside piirid fiidsikalis-

keemiliste kvaliteedinditajate jérgi - veekogutiiiibid V1B, V1B-KaVo, V2B ja V3B.

Vastavus-
hinnang

Kvaliteedi-
nditaja

Uldammastik  Aritmeetiline

(Niild) keskmine
Uldfosfor Aritmeetiline
(Piild) keskmine
Ammoonium- 90%
lammastik tagatusega
(NH4-N) vaartus
pH 10%
tagatusega
vaartus
Lahustunud 10%
hapniku tagatusega
kiillastusaste vaartus
Biokeemiline Aritmeetiline
hapnikutarve keskmine

(BHTS)

Uhik
mg N/I
mg P/I

mg N/I

%
killastus-
astmest
mg 02/l

OKS 1
vastav
vaartus
1,2 <1,5
0,04 <0,050
0,08 <0,10
6-9
- >70
16 <1,8

Hea Kesine Halb
1,6-3,0 3,1-6,0 6,1-8,0 >8,1
0,051-0,080 0,081-0,100 0,101-0,120 >0,121
0,11-0,30 0,31-0,45 >0,45-0,60 >0,60
>6 vOi >9
69-60 59-50 49-40 <39
1,8-3,0 >3,0-4,0 >4,0-5,0 >5,1

14



A maves

Tabel 3. LIFE-SIP AdaptEST projekti raames Piirsalu j6est voetud veeproovide analiitisitulemused. NH4-N on arvutatud NH4-

st*. Tulemuste lahtrid on vdrvitud vastavalt sellele, missugusele seisundiklassile tabelis Tabel 2 tulemus vastab: - - vdga
hea, - — hea, kollane — kesine, oranz — halb, - —vdga halb.

Lahustunud Lahustunud Ammoo-

Proovi-
votu
koht

Kuijoe
sild
501344.,5
6551349

Lahteosa
506292,9;
506292,9

Proovi-
votu pH
kuupdev

10.05.2024
16.09.2024
10.12.2024
03.04.2025
17.09.2025
26.11.2025
10.05.2024 (184
16.09.2024
10.12.2024
03.04.2025
17.09.2025
26.11.2025

Elektri-
juhtivus,
HS/cm

258
3229
226,76
288,14
260
186
255
325,49
251
329,1
302
209

Tempera-
tuur, °C

hapniku
kiillastus-
aste, %
14 EEENOTT
13,53 57,84
4,13

14,12

—_—

w
o

hapniku
sisaldus,
mg/I

11,32
7,49
11,84
7,79
8,6
12,8
11,82
6,04
11,6
8,03
8,72
13,3

Ammoo-
. nium- Uldfosfor
nium . . ..
lammastik (Puld),
(NH4),
(NH4-N), mg/I
mg/I
mgN/I*

0027 0021 0097

Keemiline
hapnikutarve
(KHTMn),
mg/I

25
21
35
24
33
29
17
14
19
16
27
18

15
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4.1.2 Piirsalu j6e seisund 2019. aasta seire alusel

Lepaste oja kohta puuduvad seireandmed ja seetdttu ei saa selle varasemat seisundit
kirjeldada.

Piirsalu joge on viimati veekogumite seire raames uuritud 2019. aastal (Tabel 4) Kuijoe
silla  seirepunktis. 2019. aasta seire tulemuste alusel maarati Piirsalu joe
koondseisundiks flisikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate alusel vdaga hea.

Tabel 4. Piirsalu joe seireandmed 2019. aastal. Tulemuste lahtrid on vdrvitud
vastavalt sellele, missugusele seisundiklassile tabelis Tabel 2 tulemus vastab: -

- vdga hea, - — hea, kollane — kesine, oranz — halb, - —vdga halb.
Naitaja nimetus 13.05.2019 19.06.2019 11.09.2019 04.11.2019 Uhik

Ammooniumlammastik magN/I
(NH4-N) ’

Biokeemiline ma0,/!
hapnikutarve (BHTS) g%z
Elektrijuhtivus 362 391 390 329 pS/cm
(proovivotul)

Fosfaatfosfor (PO4P) 0,016 0,019 0,012 0,005 mgP/I
Hapnlk.u~kullastusaste 56 %
(proovivotul)

Heljum 55 7.9 3,8 84 mg/!
Hidrokarbonaat 214 242 235 174 mag/I
Keemiline hapnikutarve

(KHTMn) 20 16 14 28 mgOy/I
Kloriid 2,9 2,9 34 4,1 mg/I
Lahustunud hapnik 103 6,1 57 14  mg/l
(proovivétul)

E;traatlammastlk (NO3- 0,58 0,22 0,02 19 mgN/I
pH (proovivstul) 81 78 718 18

Sulfaat (SO4) 15 11 10 17 mg/!
Vee temperatuur 8,5 16,6 14,6 51 °C
varvus 97 79 57 165 mgp/l
Uldfosfor 0037 0039 003 002 mg/
Uldlammastik Sz ogs oe6l 26 moy
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Kaesoleva t66 raames voeti Lepaste ojast ja Piirsalu joest veeproovid. Proovivétukohad
on tahistatud eeltoodud joonisel (Joonis 6) aastaarvuga 2026.

Proovivdtmise ajal (05.02.2025) olid mélemad veekogud jadkaane all ning veeproovide
vbtmiseks puuriti ja3 sisse augud. Ohutemperatuur oli -18°C. Ulatusliku jaakatte tottu
ei saanud mddta vooluhulka. Vooluhulga suurusjark Lepaste ojas vois olla kuni 1 liiter
sekundis, vooluhulk Piirsalu jées vois olla ménikimmend liitrit sekundis. Tegemist oli
talvise madalveeperioodiga. Kohapeal mo&ddetud naitajate (lahustunud hapniku
sisaldus ja killastusaste, elektrijuhtivus, pH, temperatuur) maaramiseks kasutati
multimeetrit YSI ProQuatro. Veeproovid vottis Gert Soovali (atresteerimistunnistuse
number 2619/25).

Uldnéitajad ja kohapeal méddetud niitajad on toodud allolevas tabelis (Tabel 5).

Mdlema veekogu seisundi hinnang 05.02.2026 maaratud flusikalis-keemiliste naitajate
alusel on véga halb. See on tingitud vaga kdrgest fosfori sisaldusest vees ja Lepaste oja
puhul ka madalast hapnikusisaldusest.

Uldfosfori kdrgenenud sisaldus vooluveekogude vees véib olla p&hjustatud mitme
asjaolu kokkulangevusest:

o talvel taimed ei kasuta toitaineid ara, kuid orgaanilise aine lagunemine toimub
edasi;
o vaikese vooluhulga téttu on lahjenemine vaike.

Madal hapnikusisaldus tuleneb veekogu pinna jaatumisest.

Uhekordse veeanaliilisi alusel ei saa anda seisundile adekvaatset hinnangut. Uldiselt
maaratakse veekogumi seisund vahemalt 4 médtmistulemuse alusel, mis on véetud
aasta |0ikes erinevatel aastaaegadel vdi tingimustes (sh kérg- ja madalvee ajal).
Seetdttu on lisaks kasutatud varasemate uuringute andmeid, et saada seisundist
usaldusvaarsem ulevaade.

Veeanalluside proovivétuprotokollid ja anallusiaktid on toodud aruande lisas 1.
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Tabel 5. Piirsalu joe ja Lepaste oja 05.02.2026 veeanaliiliside tulemused

AL maves

(tldnditajad) ja kohapeal médédetud nditajad. Tulemuste lahtrid on vérvitud

vastavalt sellele, missugusele seisundiklassile tabelis Tabel 2 tulemus vastab: -
- vdga hea, roheline — hea, kollane — kesine, oranz — halb, - — vdga halb.

Piirsalu jogi L ¢
epaste ..
Naitaja Rilhm taktikaalast . P Uhik
oja suue
allavoolu
Ammoonium (NH4-N) tldnaitajad [ 0,081 024 mgN/l
Biokeemiline hapnikutarve (BHT5)  ildnaitajad |G 36 mg02/l
Uldfosfor (Puld) tldnzitajad [ Mo/
Uldlammastik (Nld) dldnaitajad 2,7 29 mg/l
Keemiline hapnikutarve (KHTCr) uldnaitajad 26 300 mg/I
Leelisus dldnaitajad 4,5 51 mg-ekv/I
Uldkaredus uldnéitajad 5,1 51 mg-ekv/l
Fluoriid (F) uldnaitajad 0,14 0,16 mg/I
Lahustunud hapniku sisaldus kohapeal mgQO2/I
~ x 8,8 4,31
mdoddetud
Lahustunud hapniku kdllastusaste  kohapeal tg %
moddetud
Temperatuur kohapeal °C
< x 0,6 0,7
mo&ddetud
Elektrijuhti koh I S
ektrijuhtivus o“apea 236 >63 pS/cm
mdoddetud

Ohtlikud ained

Kaesoleva uuringu lahtellesande kohaselt tuli Piirsalu jOe ja Lepaste oja veest maarata
Cu, Ni, Cr, Zn, Ba, As, Hg, Pb, Ni, Cd, naftasaadused (C10-C40 susivesinikud), 1-
alulselised ja 2-aluselised fenoolid, benseen ja naftaleen. Kuna benseeni maaratakse
aromaatsete susivesinike (BTEX) analttsikomplektina ning naftaleeni poliiaromaatsete
sUsivesinike (PAH) komplektina, siis saadi analttsitulemustena ka teiste vastavatesse
analtusikomplektidesse kuuluvate ainete tulemused. Analtusitulemused on toodud
jargnevas tabelis (Tabel 6).

Tulemusi vorreldi Keskkonnaministri 24.07.219 maaruses nr 28 ,Prioriteetsete ainete ja
prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete
ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende
kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi
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piirvaartused, ainete jalgimisnimekirjaga seotud tegevused” toodud keskkonna
kvaliteedi piirvaartustega pinnavees.

Nii Piirsalu jOes kui ka Lepaste ojas jaid alla maaramispiiri kdikide analtitsitud fenoolide,
BTEX ning naftasaaduste sisaldused. Mdlemas veekogus tletasid maaramispiiri As, Ba,
Cr, Ni, Pb, Zn ning Cu. Piirsalu joes ei tletanud maaramispiiri Ghegi PAHi sisaldus, kuid
Lepaste ojas Uletas PAHidest maaramispiiri atsenafteeni ja naftaleeni sisaldus vees.
Keskkonna kvaliteedi piirarvusid ei Gletanud tkski analtusitud naitaja.

Tabel 6. Metallide ja ohtlike ainete analiiliside tulemused ja keskkonna kvaliteedi
plirarvud (*aasta keskmine; suurim lubatud).

Piirsalu

e Keskkonna
Naitaja Jog! Lepaste ik kvaliteedi
taktikaalast oja suue e
allavoolu puirarv
PAHid:
Antratseen < 0,002 < 0,002 ug/l 0,1;0,1*
Atsenafteen < 0,002 0,0032 g/l
Atsenaftileen < 0,002 < 0,002 ug/l
Benso(a)antratseen < 0,002 < 0,002 pg/l
Benso(a)plreen < 0,002 < 0,002 ug/l 0,00017;
0,27
Benso(b)fluoranteen < 0,002 < 0,002 pg/l - 0,017
Benso(g,h,i)perileen < 0,002 < 0,002 pg/l 0,0082
Benso(k)fluoranteen < 0,002 < 0,002 pg/l - 0,017
Dibenso(a,h)antratseen < 0,002 < 0,002 pg/l
Fenantreen < 0,002 < 0,002 ug/l
Fluoranteen < 0,002 < 0,002 ug/l 0,0063;
0,12
Fluoreen < 0,002 < 0,002 ug/l
Indeno(1,2,3-cd)ptlireen < 0,002 < 0,002 pg/l
Kriiseen < 0,002 < 0,002 ug/l
Naftaleen < 0,002 0,021 g/l 2; 130
Plreen < 0,002 < 0,002 ug/l
PolUtsukliliste aromaatsete slsivesinike - 0,024 g/l
summa (EPA 16 PAH-i)
Naftasaadused (sisivesinikud C10 - C40) < 20 <20 pg/l 100; -
Arseen (As) filtreeritud 0,69 0,72 g/l 10; -
Baarium (Ba) filtreeritud 22 26 g/l 115; -
Elavhdbe (Hg) filtreeritud < 0,005 < 0,005 pg/l 0,07; -
Kaadmium (Cd) filtreeritud < 0,01 < 0,01 pg/l 0,08; -
Kroom (Cr) filtreeritud 0,26 0,37 g/l 4,7 -
Nikkel (Ni) filtreeritud 0,64 0,38 ug/l 4; 34*
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PI.I [sa.lu Keskkonna
Naitaja Jog! Lepaste ik kvaliteedi
taktikaalast oja suue e
allavoolu purarv
Plii (Pb) filtreeritud 0,1 0,12 g/l 1.2; 14
Tsink (Zn) filtreeritud 8,5 57 g/l 10,9; -
Vask (Cu) filtreeritud 1,5 0,53 g/l 7.8; -
1-aluselised fenoolid:
2,3-Dimetuilfenool <0,3 <0,3 ug/l
2,6-Dimetulfenool <0,3 <0,3 ug/l
3,5-Dimetuilfenool <0,3 <0,3 ug/l
Fenool <03 <0,3 pg/l
o-kresool (2-metulilfenool) <0,3 <0,3 ug/l
p,m-kresool (4 ja 3-metiilfenool) <0,3 <0,3 ug/l
1-aluselised fenoolid - - pg/l
2-aluselised fenoolid:
2,5-Dimetlulresortsiin <1 <1 ug/l
3,4-Dimetutlfenool <0,3 <0,3 pg/l
5-Metuulresortsiin <1 <1 ug/l
Resortsiin <1 <1 ug/l
2-aluselised fenoolid - - pg/l
BTEX:
Benseen < 0,06 < 0,06 pg/l 50
Etlllbenseen <01 <01 ug/l
m/p-Ksileen <01 < 0,1 ug/l
o-Kstleen <01 <01 ug/l
Tolueen <0,1 <01 ug/l

Piirsalu joes on kalastikku uuritud aastatel 2006-2007, 2012 ja 2014 jargnevate
uuringute raames:

e Jarvekilg, R. & Lauringson, G. (2012). Siirdekalade randeteed ja sigimisalad
ning noorjarkude elupaigad Vihterpalu jéestiku jogedes, rannete ajaline ja
ruumiline muster. Tartu.

e Pall, P, Jarvekilg, R, Kairo, K, Pihu, R., Timm, H. & Vilbaste, S. (2015). Eesti
riikliku keskkonnaseire allprogrammi jogede hiidrobioloogiline seire ja
uuringud 2014. a. Eesti Maadilikooli PKI Limnoloogiakeskus, Tartu.

e Lahi, A. & Lauringson, G. (2007). Piirsalu j6e ja tema lisaojade s66rsuude ja
kalastiku uuring. MTU Trulling.
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Piirsalu jogi on Vihterpalu jéestiku liigirikkaim vooluveekogu, kus elab 10 kalaliiki ja 2
soorsuuliiki. Domineerib lepamaim, kuid joes on leidunud arvukalt ka joe- ja meriforelli
noorjarke, valja arvatud j6e lahteosas. Lisaks esinevad haug, trulling, ahven, viidikas,
sarg ja luts. Joe vaartus seisneb eelkdige selles, et kruusase pdhjaga ja kiirevoolulised
|6igud (koelmualad) tagavad vaarisliikidele head paljunemis- ja elupaigatingimused
ning veekvaliteet on hea.

J6e parimad elupaigad on koondunud kruusa- ja kivipohjalistele karestikele ning
loodusliku sangiga keskjooksule, kus on sailinud mitmekesine struktuur ja head
varjekohad. Halvemad elupaigad on mudasettelised, aeglase vooluga ja
kopratammidest m&jutatud |6igud, kus vesi soojeneb ja hapnikutase langeb.

Arvestades kavandatava tegevuse voimalikke mdjusid, on olulisimad tegurid joe kui
hea kalade elupaiga sailitamiseks: veerohkuse sailitamine (veevdtt pole lubatud), hea
veekvaliteedi ja temperatuurireziimi sailitamine; setetereostuse valtimine; joe
hidromorfoloogia sailitamine.
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Kavandatava kaitsetdostuspargi ala on osaliselt liigniiske. Kuna alal ei ole seni
geoloogilisi uuringuid tehtud, puuduvad andmed pd&hjavee taseme kohta. Kaesoleva
uuringu koostamise ajal (jaanuar—veebruar 2026) pusis lumikate ja kiilmalaine. Seetottu
ei olnud véimalik pinnase niiskustingimusi visuaalselt hinnata. Kuivenduse vajaduse ja
vOimalikkuse hindamisel tuginetakse ala mullastiku, geoloogia, reljeefi ja elupaikade
infole. Uuringu tegemise ajaks ei ole paigas alale rajatavate hoonete, rajatiste, platside
vms objektide asukohad. Esitatakse pohimdttelise lahenduse kirjeldused ja tingimused,
millest tuleb lahtuda lahenduse projekteerimisel.

Praegune kuivendus

Praegu puudub alal terviklik kuivendusvork. Kogu ala labib kaks kuivenduskraavi, mis
on modlemad alguse saanud alast valjastpoolt. Olemasolevad rajatised on rajatud
taidetud maapinnale. Samuti on peamine teedevork liigniisketes kohtades rajatud
Umbritsevast maapinnast kérgemale. Kuna olulist kuivendamist praegu ei toimu, siis
puudub ka oluline kuivendav moju imberkaudsetele aladele.

Kuivendusvork on rajatud alast laanes ja idas. Mdlema maaparandussisteemiga
kuivendatakse metsa. Kuivendusvorkudes on kraavide samm valdavalt vahemikus
260 -290 m. Laanepoolne kuivendusvesi juhitakse Piirsalu jokke. Maa-ameti
ortofotode ja pohikaardi andmeil on kuivendusvérguga seotud ka Lepaste oja.

Mullastik
Mullastik indikeerib ala niiskusreziimi (Joonis 7).

Taktikaalal levivad valdavalt leetjad gleimullad, mis on niisked ja toitainevaesed mullad,
mis tekkivad tavaliselt pikaajaliselt vettinud, hapnikuvaestes tingimustes. Seda leidub
sageli madalikualadel, soostuvates metsades ning lammi- ja rannikualade lahedal.

Niiskusreziimi jargi jaotuvad kaitsetdOstuspargi alal levivad mullad:

e Vaga marjad (pusiv liigniiskus): M, S, GI, LG1;
e Periooditi marjad (vahelduv liigniiskus): LkG, L(k)llg, AG;
e Enamasti kuivad (liigniiskus harva): LII.
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=== kaitsetodstuspargi piir

Joonis 7. Kaitsetoostuspargi alal ja selle ldhiiimbruses levivad mullatiiiibid.

Geoloogilised tingimused

Kaitseto®stuspargi alal on pinnakatteks valdavalt mere setted, idaservas ka soosetted.’
Pinnakatte paksus on tdenzoliselt 2-10 m. P&hjavesi on nérgalt kaitstud.®

7 Maa- ja Ruumiameti kaardirakendused: 1:400 000 geoloogilised kaardid - pinnakate

8 Maa- ja Ruumiameti kaardirakendused: 1:400 000 geoloogilised kaardid - pdhjavee kaitstuse kaart
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Pinnakatte all lamab Ordoviitsiumi Pirgu lademe lubjakivi.?

Reljeef

Territooriumi maapinna absoluutkérgus on 34-35 m. Alast laane suunas on 2,5-3 m
stigavune Piirsalu j6e org. Kerge maapinna lang on valdavalt |adne suunas. Seega on
alal on soodsad tingimused kraavivérgu rajamiseks ja kuivendusvee juhtimiseks Piirsalu
jokke.

Pohimottelised soovitused kuivenduse rajamiseks

Ala tuleb kuivendada selliselt, et oleks tagatud sihtotstarbeline kasutus. Samas tuleb
valtida negatiivseid mojusid alaga kilgnevatele kaitsevaartustele.

Maaparandussisteemide rajamise ja rekonstrueerimise praktika kohaselt ei ulatu uue
kraavi rajamise kuivendav mdju ildjuhul kaugemale kui 150 m'%. Maju sdltub paljudest
asjaoludest nagu mullastiku vett juhtivad omadused, maapinna kalle ja eelkdige
sademete hulk. M&ju voib ulatuda oluliselt kaugemale, kui kraavid rajatakse siirdesoo-
vOi rabamuldadesse. Antud juhul ei rajata kuivendust siirdesoomuldadesse (neid leidub
vaid Natura elupaiga piires). Vajaliku kuivenduse alal on valdavalt leetjad gleimullad,
mis on halvasti vett labilaskvad ja seal on kuivenduse mdju ulatus oluliselt vaiksem kui
turbamuldades (Joonis 7). Olemasolevate andmete alusel ei ole mdju ulatust véimalik
tapsemalt maarata ja 150 m puhvrit voib pidada moéju valtimise suhtes turvaliseks.

Soovitud niiskusreziimi saavutamiseks korval olevat loodusala ja selle kaitsevaartusi
modjutamata on kaks véimalust.

1. Jatta kuivendamata loodusala poolne osa kavandatavast alast. Loodusalale
lahemal kui 150 m (vaata Joonis 8 puhver) uusi kraave ega drenaazi mitte rajada
ning olemasolevaid kraave mitte rekonstrueerida. Selles voondis tuleb vajadusel
maapinda tOsta, et saavutada ehitiste ja rajatiste jaoks sobivad tingimused.
150 m puhvri ja joe vahelisele alale voib rajada uusi kraave voi drenaazi.
Eeldatavasti tuleb soodsa niiskusreziimi saavutamiseks rajada kraavid
maksimaalselt 200 m sammuga. Tapne lahendus selgub projekti koostamise
kaigus.

9 Maa- ja Ruumiameti kaardirakendused: 1:400 000 geoloogilised kaardid - Aluspéhja avamused

19 Vgib ulatuda kaugemale juhul, kui tegemist on eriti hasti vett juhtiva pinnasega voi turbaga, kus
toimub vajumine.
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2. Kui soovitakse kogu to0stuspargi alale rajada kraavkuivendus ja/vdi drenaaz, siis
loodusala niiskusreziimi muutuste valtimiseks tuleb téostuspargi loodusala
poolsele piirile rajada pinnastamm, mille eesmark on takistada pinnavee
aravoolu rajatavase kuivendussiisteemiga kaitsealalt. Pinnastamm peab olema
vett halvasti juhtivast materjalist. Seda saab kasutada ka perimeetrile tee
rajamiseks. Tapne lahendus ja pinnastammi parameetrid selguvad projekti
koostamise kaigus.

Lahtudes parimatest olemasolevatest teadmistest, on eeltoodud lahendused piisavad
valtimaks negatiivset mdju loodusalale ja selle kaitsevaartustele ning Natura elupaigale
7120, kus kavatsetakse sulgeda kraavid metsise elupaigana kvaliteedi parandamise

eesmargil.
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Piirsalu kaitsetédstuspargi pinnavee uuring A maves

2026 |
A% maves
—=— 150 m puhver kaitsevaartustest [[[]] Natura loodusala [~ 9010*
=== kaitset6stuspargi piir Natura elupaigatiiiibid | 9080*
— olemasolevad kraavid alal [ 7110 I 91D0*

—— vooluveekogu [ ]7120

Joonis 8. Kaitsevddrtused ja véimaliku kuivenduse ohutu kaugus (puhver).
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Pole teada, et piirkonda kavandataks teisi tegevusi, mis vdiks pdhjustada koosmdjusid
Piirsalu joele voi teistele piirkonna kaitsevaartustele.

Risti-Muru liivakarjaarid

Risti-Muru karjaaridel puudub kaitset6dstuspargi rajamisega pinnaveele koosmoju,
sest karjaaridest ei juhita ega plaanita juhtida vett ara ja seega puudub neil moju
veekogudele.

Risti-Muru Il liivakarjaariga kaasnevate méjude kompenseerimiseks metsisele on ette
nahtud Piirsalu taktikaala vahetus laheduses asuva sooala kraavide sulgemise (vt Joonis
5) eesmargiga parandada sealse metsise elupaiga kvaliteeti. Teadaolevalt on kraavid
juba suuresti kinni kasvanud. Antud t66s kuivenduse lahenduse valja pakkumisel on
arvestatud sellega, et kuivenduse mdjusid sooalale tuleb valtida.

Kaitsetoostuspargi moju pinnavee seisundile tuleneb heitvee-, kuivendus- ja
sademevee mojust. Moju sbltub veekvaliteedist ja vee kogustest.

Piirsalu j6e vooluhulkade arvutuse tegi Keskkonnaagentuur.

Piirsalu jogi — Koht koordinaatidega X: 6548612.93, Y: 504127.67 — lavend Piirsalu
kaitsetodstuspargist piiril allavoolu.

Valgala suurus F=35,4 km?

e  Q95%(6kol) = 0,002 m?/s
e Qkesk = 0,29 m?/s

e Q1% =5,15m?/s

e Q2% =4,553/s

e Q3% =4,22ms

Andmed on saadud arvutuslikul teel kasutades Vihterpalu jée - Vihterpalu
hidromeetriajaama (vaatlusperiood 1929-2024) vaatlusandmeid.
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Valgala suuruste maaramisel on kasututud "Eesti jdgede valglate kataloog"”, 1986.
Arvutuste teostamisel ei ole arvestatud majanduslikku tegevust selles piirkonnas ja
arvesse on voetud tegelikud mdotmisandmed.

MGoju pinnavee kvaliteedile keskmise vooluhulga korral

Et hinnata, kuivérd vbivad muutuda veekvaliteedi naitajad heitvee mojul, on vaja teada
veekogu veekvaliteedi parameetreid ja vooluhulka ning heitvee omadusi ja vooluhulka.

Joevee omadustest Ulevaate saamiseks kasutati antud juhul mitme uuringu andmeid:
kaesoleva uuringu raames vdetud veeanalllside tulemusi, 2024-2025 uuringu
andmeid ning 2019. aasta seire andmeid. Arvutati  uldlammastiku,
ammooniumlammastiku, BHTS5 ja Gldfosfori keskmised mdddetud kontsentratsioonid.

Arvutusi ei tehta killastunud hapnikutaseme ega pH-ga, sest neid saab hdlpsasti
mojutada.

Hinnangu andmisel arvesse véetud andmed on toodud tabelis (Tabel 7).

Tabel 7. Fidsikalis-keemiliste veekvaliteedi nditajate andmed, mida kasutati
hinnangu andmisel.

Ammoonium- Uldfosfor Bioloogiline L .
. .. . .. . Uldlammastik
Seireaasta lammastik (NH4- (Piild), hapnikutarve .
(Niild), mg/I
N), mgN/I* mg/I| (BHT5), mgO_/I
0,024 0,037 1,1 1,2
2019.aasta 0,08 0,039 1,2 0,85
seire andmed 0,025 0,034 0,9 0,66
0,018 0,022 1,1 2,6
0,010 0,021
0,011 0,033
0,008 0,021
0,023 0,031
0,008 0,055
2024-2025.
. 0,008 0,012
aasta uuringu
0,008 0,012
andmed
0,020 0,032
0,008 0,020
0,010 0,021
0,021 0,097
0,012 0,012
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Ammoonium- Uldfosfor Bioloogiline L .
. . . . ] Uldlammastik
Seireaasta lammastik (NH4- (Piild), hapnikutarve (Niild), ma/I
uid),
N), mgN/I* mg/I| (BHT5), mgO_/I 9
2026. aasta 0,081 0,130 1 2,7
andmed
Keskmine: 0,022 0,037 1,06 1,60

Veekogusse suunatava heitvee naitajate osas tugineti tellija esitatud andmetele (Tabel
1). Aluseks voeti maksimaalsed vaartused (hetkeline vooluhulk, BHT7, Nild, NH4-N,
Puld), et hinnata vdimalikku negatiivseimat olukorda. J6gede kvaliteedimdddikuna
kasutatakse BHT5, reo- ja heitvee iseloomustamiseks BHT7. Need naitajad ei ole mingi
algoritmi alusel teisendatavad Uheks ja teiseks. Arvutuste vdimaldamiseks kasitleti
heitvee BHT7 vaartust kui BHT5 vaartust. See muudab arvutuslikult heitvee
saastunumaks kui tegelikkuses, aga vbimaldab saada mingigi Ulevaate heitvee mojust
joele.

Keskmise joe vooluhulga puhul oleks heitvee ja joevee segunemisel Uldnaitajad
jargmised (Tabel 8):

Tabel 8. Uldnditajate kujunemine heitvee ja j6evee sequnemisel keskmise
vooluhulga korral. - — vdga hea, roheline — hea seisundiklass (vastavalt Tabel
2).

Heitvee Joe

Naitaja Uhik . . Kokku
naitajad naitajad
Vooluhulk /s 3,472 290 293,5
Biokeemiline hapnikutarve (BHT5) mgO,/I 15 _—

Uldlammastik (Niild) mg/I 45

1,60 2,12
Ammoonium (NH4-N) mgN/l 5 002 008
Uldfosfor (Piild) mg/I 1 _—

Kdik arvutustulemusena saadud naitajad jadvad heasse voi vaga heasse seisundiklassi
(Tabel 8 veerg Kokku). Oluline negatiivne moju nende naitajate alusel puudub.

Heitvee vooluhulk moodustab jée keskmise vooluhulga korral sellest 1,2%, kuid
okoloogilise miinimumi korral on heitvee vooluhulk jée vooluhulgast ligikaudu 2,5
korda suurem. Hudroloogilisest aspektist on vee lisamine jokke elustikule alati
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positiivsema mdjuga, kui vee ara votmine (kui lisatava vee kvaliteet on lahedane j6evee
kvaliteedile).

Arvutuslikult on hinnatud, kuidas muutub &aravool arendataval alal maakasutuse
muutuse tottu. Laane-Nigula piirkonna keskmine aastane sademete hulk on 688 mm
(periood 1991-2020)"". Kui eeldada, et looduslikul metsaalal voolab sademetest sra
ligikaudu 50%, on aastane aravool olnud umbes 344 mm. Kdvakattega alal suureneb
aravool ligikaudu 95%-ni sademetest, mis vastab 653,6 mm-le aastas. Seega suureneb
arendatavalt alalt lahtuv aastane aravool ligikaudu 90%. Pinnaveekogude seisundi
seisukohalt ei ole maarav niivord aastane koguhulk, vaid eelkdige suurenevad
hetkelised vooluhulgad ja vooluhulkade kiired muutused, mis véivad mdjutada
veekogude hudroloogilist reziimi.

Kaitsetodstuspargi alale kavandatakse kdvakattega alasid (teid ja hooneid, st katuseid)
kuni 85 000 m?. Vdga lihtsustatud arvutuskaik, mis ei ole insenertehniliselt korrektne
arvutusviis, kuid sobib iseloomustama suurusjérkusid: kui 85 000 m2-le sajab tunni
ajaga 30 mm'?, siis sademevee hulk on 2 550 m3. See teeb keskmiseks &ravooluks
0,708 m3/s ehk 780 I/s, mis on enam kui kaks korda suurem keskmisest jde
vooluhulgast ja maksimumvooluhulgast Q3% = 4,22 m*/sek moodustab see 18%. Kogu
vooluhulk laheneb sellisel juhul Q1%-le (Uks kord 100 aasta jooksul esinev vooluhulk),
mis vOib podhjustada olulisi Uleujutusi sildade ja truupide juures, mis ei ole
dimensioneeritud vastavat vooluhulka 1abi laskma (Uldjuhul  kasutatakse
dimensioneerimiseks Q2% ehk ks kord 50 aasta jooksul esinevat vooluhulka).

Veekogu seisundile ei moju tehislikelt pindadelt kokkuvoolavast sademeveest
pdhjustatud hippeline vooluhulga téus hasti, sest reeglina votab intensiivne vool
endaga kaasa tahkeid osakesi (sete) ja sellega koos ka saasteined. Suvisel ajal voib
toostusalalt otse jokke voolav sademevesi tdsta markimisvaarselt veetemperatuuri, kui
paikese kaes soojenenud pindadelt sademevesi ara voolab. See vdib p&hjustada vee-
elustikule stressi.

Intensiivsetest sadudest pohjustatud jarsku vooluhulga kasvu tuleb valtida kasutades
looduslahedasi sademeveelahendusi.

1 Sademed |Keskkonnaagentuur | ILM

12 The intensification of short-duration rainfall extremes due to climate change — Need for a frequent

update of intensity—duration—frequency curves wuuringu andmeil on sellist sademete hulka

mddtmisperioodi jooksul Laane-Nigula jaamas ette tulnud 1x.
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Varasematest seirepttkidest ja uuringutest nahtub, et veerohketel aastatel on Piirsalu
jogi forellidele ja ka teistele kalaliikidele sobilikuks elupaigaks.

Kudevatele kaladele on oluline, et vees oleks piisavalt hapnikku ning vees ei oleks palju
heljumit, mis kataks marja v6i kudemiskohtasid settega.

Keskmiste vooluhulkade juures jaab veekvaliteet heaks (vaata Tabel 8).

Loheliste jaoks on loodusliku veetemperatuuri sailimine kudemisajal oluline, sest
|6heliste kogu sigimistsukkel — ranne, kudemine, marja areng, vastsete koorumine —
sOltub otseselt sellest, et vesi oleks jahe, hapnikurikas ja stabiilsete omadustega.

Kui temperatuur tduseb, voivad tagajargedeks olla:

e kudemise katkemine;

e liiga varajase marja koorumise;

e marja ja vastsete hukkumine;

e populatsioonide kiire vahenemine;
e kudealade kadumine;

e randekaitumise haired.

Seega ei tohi heitvee temperatuur oluliselt méjutada jéevee looduslikku temperatuuri.
Mida soojemaks muutub joevesi, seda ebasoodsam on see elustikule. Eriti oluline on
valtida talvise vee temperatuuri tdusu. Lohelaste mari on kudepesades oktoobrist
aprillini, kokku 5-6 kuud. Vastsete valjumine kudepesadest toimub kevadel parast
suurvee minekut, kui vee temperatuur hakkab kiirelt tdusma. Kui j6e vee temperatuur
on talvel 2 kraadi tavaparasest kdrgem, kooruvad forellivastsed liiga vara. See voib
juhtuda juba veebruaris, enne suurvett ja jaaminekut. Sel ajal pole vastsetel piisavalt
stUa, lisaks viivad jaa ja suurvesi vastsed endaga kaasa.

Suvel heitvee pdhjustatud temperatuuri tdusu moju séltub eelkdige j6e looduslikust
temperatuurist. Joevee temperatuuri tous Ule 20°C on elustikule ebasoodne.
Temperatuuri muutumised ei tohi olla hiiplevad.

Forelli kudealad Piirsalu joes jaavad 3,8 km Lepaste oja suudmest allavoolu.

Juhul, kui jée vee ja sinna juhitava heitvee temperatuuride vahe on 30 kraadi, tduseb
joe keskmise vooluhulga korral segunenud vee temperatuur 0,36 kraadi. See kehtib
eeldusel, et j6es on keskmine vooluhulk ja kérgematemperatuurilist vett lisandub 4 I/s.
Joe vaiksema vooluhulga korral on heitvee temperatuuri moju suurem. Naiteks
vooluhulga on 100 I/s korral oleks samade naitajatega heitvee méju 1 kraad. Voib
asuda seisukohale, et tavaolukorras on mgju I6hilaste elupaigale mitte oluline. Moju
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minimeerimiseks tuleb suunata heitvesi Lepaste ojja, kus see saab enne Piirsalu jokke
joudmist jahtuda. Lepaste oja pole pusivooluline ning seega puudub sellel oluline
elupaigaline vaartus, mida heitvee temperatuur mojutada saaks.

Kui suudetakse tagada heitvee ette antud kvaliteet (Tabel 1) ning valtida joe vee
temperatuuri tousus Ule 2 kraadi, pole olulist negatiivset moju joele kui kalade
elupaigale ette naha.

Mdju Mustjarve raba loodusalale (Joonis 3) voib avalduda labi niiskusreziimi muutuste,
mis kaasnevad kaitsetoostuspargi kuivendamisega.

Peatukis 5 Kaitsetdostuspargi ala kuivenduse vajadus ja vdimalikkus on toodud
tingimused valtimaks moju Mustjarve raba loodusalale.

Metsise manguala (Joonis 5) kilgneb vahetult kaitset6dstusalaga. M6ju vdib avalduda
labi niiskusreziimi muutuste, mis kaasnevad kaitsetdoostuspargi kuivendamisega.

Peatukis 5 Kaitsetdostuspargi ala kuivenduse vajadus ja vdimalikkus on toodud
tingimused valtimaks m&ju Mustjarve raba loodusalale.

Valgjarve raba loodusala jaab Piirsalu kaitsetdodstuspargi alast 4 km kaugusele kirde
suunas. Tegevus Piirsalu kaitsetdostuspargis ei saa mitte kuidagi mojutada veereziimi
ega veekvaliteedi kaudu Valgjarve loodusala, sest Valgjarve raba loodusala ei jaa
Piirsalu j6e valgalasse. M6ju puudub.

Suursoo-Leidissoo loodusala jaab Piirsalu kaitsetdOstuspargi alast 4,6 km loode suunas,
Piirsalu j6gi voolab loodusalale ning Ghineb seal Vihterpalu jéega. Selleks hetkeks, kui
Piirsalu jogi jéuab Suursoo-Leidisoo loodusalale, on selle valgla pindala suurenenud
ligi 2 korda vorreldes kaitsetdostuspargi lavendiga. Seega on toimunud ka lahjenemine
juhul, kui kaitsetdodstuspargi tegevusega kaasneb mingi mdju joele. Kuna tegevusel
olulist mdju jéele pole, siis pole mdju ka Suursoo-Leidisoo loodusalale.
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Heitvesi

Heitvesi ei tohi tdsta jdevee temperatuuri tle kahe kraadi vorra.

Akkheide ei ole lubatud; heitvee hea kvaliteedi tagamine on oluline.
Reoveepuhasti kaivitamine voib toimuda keskmise vdi suurema joe vooluhulga
korral, et véimalikud kaivitusperioodi veekvaliteedikdikumised lahjeneksid
paremini. Juhul, kui seda ei saa valtida, tuleb rakendada lisameetmeid
|66kkoormuse valtimiseks. Meetmeks vdib olla puhver- voi Ghtlustusmahuti
vms tehnolahendus, mis on piisava mahutavusega, et vahendada veekvaliteedi
kdikumistest tulenevat negatiivset mdju. Vajadusel tuleb kogutud vesi uuesti
puhastisse juhtida.

Veekogusse juhitava heitvee saastenaitajad ei toi Uletada piirvaartusi, mis
kehtivad reoveekogumisala kohta, mille koormus on 2000-9999 ie.'

Sademevesi

>30 soiduki parklad: rajada kdvakattega ning sealt kogunev sademevesi enne
veekogusse juhtimist suunata labi élipauduri; élipudduritele tuleb tagada
regulaarne hooldus™.

Alla 30 séidukile mdeldud parklad vbivad olla kdvakatteta. Parklast ara valguv
vesi ei tohi voolata otse veekogusse, vaid peab labima sobiva looduslahedase
sademeveesusteemi.

Looduslahedased sademeveelahendused: valtida otsejuhtimist jokke; kasutada
kraave, ndvasid, tiike, imbvaljakuid, et toimuks looduslik puhastumine,
imbumine ja vooluhulga Ghtlustumine. Kui pinnas ei sobi immutuseks, rajada
Uhtlustusbassein (mahu arvutab hidrotehnikainsener).

Kuivendus

Kavandatava t66stuspargi toimimiseks tuleb tagada vajalik niiskusreziim viisil, mis ei
pdhjusta kdrvalasuva loodusala ega selle kaitsevaartuste niiskustingimuste muutumist.

13 Nouded reovee puhastamise ning heit-, sademe-, kaevandus-, karjaari- ja jahutusvee suublasse

juhtimise kohta, nduetele vastavuse hindamise meetmed ning saasteainesisalduse piirvaartused—Riigi

Teataja lisa 1

14 Eksperthinnang dliplitiduri paigaldamiseks parklatesse. EMU 2023
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Alternatiiv A - osaline kuivendus puhvervoondiga: loodusala poolsele piirile tuleb
jatta vahemalt 150 m laiune ala, kus ei ole lubatud:

e uute kraavide rajamine;
e drenaazislisteemide rajamine;
e olemasolevate kraavide rekonstrueerimine.

Puhvervoondis on lubatud ehitiste ja rajatiste rajamine, tingimusel et:

e vajadusel tostetakse maapinda;
e lahendus ei pohjusta ega soodusta pinnavee dravoolu loodusalalt.

Kuivendus valjaspool puhvervoondit

e Alal, mis jadb valjapoole 150 m puhvervoondit, on lubatud kraavide ja/voi
drenaazi rajamine.

e Orienteeruva hinnanguna tuleb arvestada, et soodsa niiskusreziimi
saavutamiseks voib kraavide vahekaugus olla ligikaudu kuni 200 m.

e Kraavide tegelik samm ja lahendus maaratakse projekteerimise kaigus,
lahtudes tapsematest uuringutest.

Alternatiiv B - taielik kuivendus koos kaitserajatisega: kogu to6stuspargi alale on
lubatud rajada kraavkuivendus ja/voi drenaaz, kui rakendatakse loodusala
niiskusreziimi kaitsev meede vastavalt alljargnevale.

Pinnastamm loodusala piiril

e Toostuspargi loodusala poolsele piirile tuleb rajada pinnastamm, mille eesmark
on takistada pinnavee aravoolu loodusala poolt té6stuspargi
kuivendusslisteemi.

e Pinnastamm peab olema rajatud vett halvasti juhtivast materjalist.

Pinnastammi parameetrid ja kasutus

e Pinnastammi tapsed parameetrid (sh korgus, laius ja konstruktsioon)
maaratakse projekteerimise etapis.

e Pinnastammi voib kasutada perimeetritee rajamiseks, tingimusel et see ei
vahenda tammi veepidavust ega kaitsefunktsiooni.

Loheliste elupaiga hoidmine (joe 6koloogia)

e Veerohkuse sdilitamine (veevott ei ole lubatud), hea veekvaliteedi ja
temperatuurireziimi sailitamine, settereostuse valtimine ning j6e
hidromorfoloogia sailitamine on votmetegurid forelli ja teiste vaarisliikide
elupaiga hoidmiseks.

e JOgi on kudemis- ja elupaigana vaartuslik: kiire vooluga kruusa- ja
kivipdhjalised 16igud (koelmud) tuleb hoida heljumist vabana;
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e Tagada heitvee piisav jahtumine enne jokke suunamist, et valtida olulist
temperatuuri tdusu joes.
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Veekvaliteedi seire

Seire tuleb algselt labi viia 1 kord kuus kahe aasta valtel. Parast seda, kui reoveepuhasti
tookindlus on tdendatud ja heitvee kvaliteet stabiilne, voib seiresagedust vahendada 1
korrani kvartalis. See hdlmab nii toruotsa seiret kui ka suublaseiret (joest nii tles- kui
allavoolu toruotsast).

e Ulesvoolu seirepunkt: vihemalt 20 meetrit enne heitvee suubumist.
e Allavoolu seirepunkt: toOstuspargi pohjapiiril.

Kohapeal maaratavad naitajad:

e voolukiirus ja vooluhulk, lahustunud hapniku sisaldus, pH, elektrijuhtivus,
temperatuur.

Laboris maaratavad naitajad (vahemalt):

e vahemalt BHT5, KHTMn, heljum, Pild, Nild, ammoonium (NH,4"), nitraat
(NO3").

Seire sagedus

e Esimesed kaks aastat: seiret tuleb teha 1 kord kuus.

e Kui selle perioodi tulemused naitavad, et joe veekvaliteet ei ole muutunud ning
heitvee koostis on stabiilselt hea, vdib seiresagedust vahendada 1 korrani
kvartalis.

e Kui reoveepuhasti koormust suurendatakse, tuleb seiresagedus tdsta vahemalt
pooleks aastaks tagasi sagedusele 1 kord kuus, et hinnata voimalikke muutusi
veekvaliteedis.

Okoloogilise seisundi uuring ja kordusseire

Enne tddstuspargi rajamist tuleb Piirsalu joes labi viia uuringud joe 6koloogilise
seisundi hindamiseks, sealhulgas kalastiku seire.

Kordusuuring tuleb teostada kaks aastat parast reoveepuhasti t66le hakkamist. Selle
eesmark on:

e kontrollida, et to6stuspargi tegevus ei ole j6e seisundile negatiivselt méjunud,
ning

e vajadusel rakendada taiendavaid leevendusmeetmeid, kui muutused siiski
tuvastatakse.
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Kaesoleva pinnavee uuringu jareldused pohinevad 166 koostamise hetkel

kattesaadaval informatsioonil ning olemasolevatel md6tmis- ja seireandmetel. Uuringu

tulemuste tolgendamisel tuleb arvestada alljargnevate reservatsioonide ja metoodiliste

piirangutega.

Uuringu koostamise ajal ei olnud kaitsetodstuspargi alal 1abi viidud geoloogilisi
ega hudrogeoloogilisi uuringuid, mistottu puuduvad andmed pdhjavee taseme,
selle sesoonse kdikumise ning voimalikest seostest pinnaveekogudega.
Kuivenduse vajaduse ja vdimalikkuse hindamisel tugineti seetottu kaudsetele
andmetele, sh mullastiku, reljeefi, pinnakatte ja olemasolevate
maaparandussiisteemide infole.

Pinnaveekogude seisundi hinnang pdhineb piiratud arvul veeanaltusidel ning
varasemate seirete koondandmetel. 2026. aasta veeanaluisid tehti Ghekordselt
talvise madalvee tingimustes jadkaane all, mistottu on nende tulemuste alusel
antud hinnang veekogumite aastaringsele 6koloogilisele seisundile kérge
madramatusega. Veekogumite ametlik seisundimaarang eeldab mitme médtmise
olemasolu erinevatel aastaaegadel ja hiidroloogilistes tingimustes.

Heitvee ja jdevee segunemisel saadud veekvaliteedi hinnangud p&hinevad
arvutuslikul lahenemisel ning keskmise vooluhulga tingimustel. Arvutused ei
kasitle aarmuslikke olukordi, nagu 6koloogilise miinimumi lahedased vooluhulgad,
ega voimalikud ajutised haired reoveepuhasti t66s. Seetdttu on jareldused
kehtivad eelkdige tavaparaste ja keskmiste voolutingimuste korral.
Hildroloogilise reziimi muutuste hindamisel 1ahtuti maakasutuse muutusest
tuleneva aravoolu suurenemise Uldistest hinnangutest. Arvutustes ei ole kasutatud
hiudrodinaamilisi mudeleid ega detailseid sademe-aravoolu simulatsioone,
mistottu kasitletakse tulemusi indikatiivsetena. Pinnaveekogude seisundi
seisukohalt vdivad maaravamaks osutuda lihiajalised vooluhulga muutused ja
nende sagedus, mitte liksnes aastane aravoolu koguhulk.

Uuringu koostamise ajal ei olnud teada ja uuringu lahtellesanne ei nainud ette
kaitsetodstuspargi hoonete, rajatiste, platside ja kuivenduselementide tapseid
asukohtasid ega tehnilisi lahendusi. Seetottu on kuivenduse ja sademevee
arajuhtimise lahendused esitatud pohimdtteliste soovitustena, mis vajavad
tapsustamist projekteerimise kaigus.

Kaesolevas t66s hinnati voimalikke koosmdjusid piirkonnas teadaolevate
tegevustega olemasoleva info alusel. Kui piirkonda kavandatakse edaspidi uusi
veereziimi mojutavaid tegevusi voi kui olemasolevate tegevuste iseloom muutub,
vOib see mojutada ka pinnaveekogude seisundit ning vajadusel tuleb hinnangut
tapsustada.
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